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,Webinar nabidne namety a zkusenosti s vyuzivanim digitalnich technologii
pro podporu aktivniho uceni zaku predevsim v dobé probihajici on-line
vyuky. Obsahem setkanf bude sdileni tipu do wyuky (nejen) prirodoveédnych
predmeétu. Predstavime si konkrétnf realizované aktivity a v nich uplatnované
vwukove metody a pouzité digitalni technologie. Pritom se zamerime na
ruzné faze vyuky podle E-U-R. Soucasti workshopu budou i ukazky prace

zaku jako dukazy o uceni a jako zdroj inspirace pro zlepSovani vyuky."




NA CO SE ZAMERIME?

e AKTIVNI UCEN| A ON-LINE VYUKA

e PRIKLADY VYUZIVANYCH APLIKACI V ON-LINE
VYUCE

e REALIZOVANE VYUKOVE AKTIVITY A UKAZKY

PRACE ZAKU




AKTIVNI UCENI

/

Jakekoliv vyukove strategie, pri kterych maji vsichni

Zaci prilezitost se zapojit do procesu uceni a zazit

aspech. /\
e Cinnostni uceni

|
e ziskavani a syntéza informaci
® generovani otazek
e strucne psani a diskuze

e feseni problému

) %




POMOC ZAKUM V DOSAHOVANI
JEJICH VZDELAVACICH CiLU

Ulohy a aktivity sleduji specifické cile u¢eni jako zakladni
orientacni body pri pripraveé a planovani vyuky.

ZAKLADNI VYTVARENi PODMINEK PRO

PRINCIPY ZAPOJOVANI ZAKU

AKTlVNiHO Minimalizovani moznych vstupnich prekazek pro zapojovani
UéENi se do resenych uloh a situaci.

POSKYTOVANI ZPETNE VAZBY
ZAKUM O JEJICH UCENI

Nejen zpétna vazba k dosazeni cilt uceni, ale také moznosti,
jak dosahnout dalSiho pokroku v uceni.



UKAZKY VYUKOVYCH AKTIVIT

FAZE FAZE FAZE
EVOKACE UVEDOMENI REFLEXE
vybaveni predchozich znalosti zisk&vani novych znalosti a vyjadrovani myslenek a ziskanych
zaku k tématu, zaktivovani a zkugenosti na zakladé dfive informaci vlastnimi slovy,
motivovani zakl k uceni ziskanych znalosti a zku$enosti vzajemneé sdileni ziskanych

znalosti a zkusenosti



FAZE EVOKACE

Brainstorming

\/ Z00 se u vybéhu zvirat setkdvdme s informaénimi
cedulkami. Které informace z nich miZeme nejcasté;ji
vyCist?
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odkud pochozejl
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Mentimeter



https://www.mentimeter.com/
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https://www.contextminds.com/

V. CH. D.
(Vim - Chci vedet - dozvedel jsem se)

ALKOHOL

Alkohol provazi historii lidi jiZ mnoho tisic let. Co viastné vime o jeho Skodlivosti, vime, v ¢em a kde nam mize i poméhat. Jak nas ohroZuje? Jak na nés
% Martinka Jan 10.052021 11:1 plsobi?...

'u{ Nl mozkové buniky. Vim ...

Chci vedeét ... Dozvédél jsem se...

T Simon Samuel Koran
=]

alkohol dehitratuje (pomalu, ale
ano)

@ Lea Raudenska 10.05.202 :
Clovék se miiZe stit zivishfm na
alkoholu

Vaclav Karasek 10052021 11:1

je navykovy

Microsoft Teams



FAZE UVEDOMENI

Oxid uhlicity

1

Oxid uhlicity je pii bézné teploté a tlaku bezbarvy a nehoflavy plyn. Piestoze je
oxidu uhliéitého v atmosféie mnohem méné nez dusiku a kysliku, je dileZitou
sloZkou vzduchu na nasi planeté. Molekula oxidu uhli¢itého (COz) se sklada z
jednoho atomu uhliku a dvou atomu kysliku. Oxid uhli¢ity je dileZity sklenikovy
plyn, ktery pomaha zachycovat teplo v nasi atmosfére. Bez néj by nase planeta byla
nehostinné chladna. Postupné zvySovani koncentrace COz v zemské atmosfére
viak prispiva ke globalnimu oteplovani a hrozi narugeni klimatu nasi planety,
protoZe prumérneé globalni teploty postupné rostou.

Oxid uhlicity je ctvrtou nejhojnéjsi slozkou vzduchu. Ma koncentraci asi 400 ppm
(Castic na milion — to znamena, Ze 400 castic z milionu ¢astic v atmosfére je praveé
oxid uhliéity) v zemské atmosféfe. Védci odhaduiji, Ze pied lidskou pramyslovou
cinnosti byla koncentrace COz kolem 270 ppm. MnozZstvi oxidu uhli¢iteho v nasi
atmosfére tak od pocatku lidské industrializace stoupla asi o 40 % a ofekava se, Ze
bude plsobit zvySovani globalnich teplot na Zemi.

Ouxid uhligity plni kliCovou roli v kolobéhu uhliku na Zemi. Sopecné vybuchy a
poZary jsou dva vyznamné prirozené zdroje uvolfiovani COz do zemske atmosféry.
Dychani, tedy proces, kterym organismy uvolfiuji energii pfijimanou z potravy, vede
téZ k uvolfiovani oxidu uhli¢itého. PTi vydechovani uvolfiujeme pravé oxid uhlicity
(kromé jinych plyni). Spalovani, af uZ v podobé lesnich poZari, tak i v podobé
spalovani fosilnich paliv vede téZ k uvolfiovani oxidu uhligitého.

Pri fotosynteze, kterou si rostliny a nékteré mikroorganismy vytvareji zasobni latky,
se spotfebovava oxid uhli¢ity z atmosféry. Fotosyntetické organismy vazi COz a
vodu (Hz0) a vytvareji si sacharidy (napf. cukry), jako vedlejsi produkt uvoliuji
kyslik. Mista jako lesy a oblasti oceanu proto funguji jake masivni uhlikové "jimky",
které odstranuji oxid uhlicity z atmosfery. Pocatecni atmosféra Zemé méla mnohem
vy&si hladinu COz a téméf Zadny kyslik; vyvoj fotosyntetickych organismui ved| ke
zvideni kysliku, coZ umoZnilo rozvoj organismu dychajicich kyslik, jako jsme my!

Malé bombicky obsahujici stlaéeny COz se pouZivaji k nafukovani jizdnich kol,
zachrannych vest a k napajeni paintballovych zbrani. Bublinky v sodé se tvofi
oxidem uhlic¢itym. Oxid uhlicity se rovnéz uvolfuje kvasinkami béhem kvaseni, ¢imz
dochazi ke kynuti tésta. ProtoZe CO2 neni hoflavy, pouZiva se v nékterych hasicich
pristrojich. Oxid uhliéity tvofi po rozpusténi ve vodé slabou kyselinu uhliéitou
{H2CO3).

Oxid uhlicity je nejhojngjsim plynem v atmosféfe Marsu a VenuZe. Pevny oxid
uhligity se nazyva "suchy led”. Polarni ledove epicky Marsu jsou smési normalniho
vodniho ledu a suchého ledu. Tekuty COz vznika pouze pii tlaku vyS5im nez je asi
bnasobek atmosférickeho tlaku na Zemi, proto prechazi pfimo z pevného
skupenstvi do plynného skupenstvi v procesu zvanem sublimace.

Zdroj: https://scied ucar edu/learing-zone/how-climate-works/carbon-dioxidel

Skladankové uceni

Oxid uhligity

Zde zavésujte 1-2 véty, které povazujete z vaseho odstavce za podstatné.

Oxid uhludity se
uvolfiuje hlavné pomoci
pozarll, sopetnim
vybuchiim a dychanim.

1 @

This card was deleted

Skupina 2

Skupina 2 Pred
pramyslovou revoluci
byla koncentrace oxidu
uhli¢itého 270 ppm, ted
je 400ppm. To je nérust
o 40%.

Share thoughts and/or images here

Skupina 4

Drive méla mnohem vice
CO2 a diky vyvoji
organismil se v
atmosféfe vytvofilo vice

kysliku.
'

5. Skupina

K nafukovani jizdnich
kol, do zachranych vest,
k napéajeni
paintballovych zbrani

. @

Skupina &

6. K Eemu dochazi pfi
sublimaci (na pfikladu
suchého ledu)? Pfechod
suchého ledu z pevného
skupenstvi na plynné

19
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Skupinové doplnovani do sdileného grafu

5/15/2005  382.2
9/15/2006  378.8
1/15/2008  385.0
10/15/2008 382.8
6/15/2009  389.6
4/15/2010 3925 SUMMARY
4/15/2010 3925
4/15/2011  393.5
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Individualni doplnovani do sdileného schématu

f\ SChéma dy’ChaCi SOUStaVy PRACOWVNI LIST: Stavba dychoci sousiovy

Author: Jakub Holec - Slides: 1 - Date: Monday, April 12, 2021 12:32:29 PM
Poudij uEebnici ma si. 72-73 k vypinéni schémotu (Edsh dychoci soushary o jech humkce)
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75 Kunratice

» méné naeF minutu

Klon padletu Tézké kovy v prostredi - odborna konference
Vytvofeno s touhou po védén(

Cile konference

Cilem lekce je z hlediska
klic¢ovych kompetenci:
* rozvijeni oborového étenarstvi
a éteni s porozuméanim

* spoluprace v tymu a spoleéné
uéeni pomoci aktivniho
naslouchani

» efektivni vyuzivani digitalnich
technologii pro sdileni
informaci se spoluzaky

Cilem lekce je z hlediska
oborovych znalosti a dovednosti:

» objasnéni viastnosti téZkych
kovl a jejich viivh na prostiedi

Druha hodina

Prvni hodina Jsou tézké kovy

opravdu tézke?

O kovech uz vime...

= existuji rizné kovy, které se lisi
svymi vlastnostmi (tvrdost,
barva, reaktivita, apod.)

maji kovovy lesk

v pfirodé se ¢asto nachazeji ve
slouéeninach s jinymi prvky

za béZnych podminek jsou
pevné (kromé rtuti)

A co tézke kovy?

P 4
Predstaveni prace Opatreni prosazovana Tiskové zpravy Otazky a odpovédi
politik(l, novinaru a politiky novinaru moderatorti 8.C
moderatoru \,

Na co se zameérime?

Uvodnich 20 minut vénujeme dokument ve wordu

formulaci opatfeni politikd, pfipravé
tiskovych zprav novinail a otdzek
moderatord na experty (védce,
lékare, politiky).

Prohlaseni

Nasledujicich 15 minut si
predstavime:

» navrhovana opatieni politiki k
Video = 01:24

s tiskovou zpravu novinait

= rozhovor moderatord a
vybranymi experty (otazky a
odpovédi).

Zde pripojime opatreni
politik

Rozdéleni do skupin

Budeme pracovat v péti

skupinach: .

>

| védec | Iékaf | politik | novinaf |
moderator publicistického poradu

Budeme pracovat dvé vyucovaci
hodiny. Pracujte efektivné.
Rozdélte si praci. Hlidejte si cas.
VEfime, Ze stihnete dokonéit
prezentace védcl a lékail v prvni
hodiné. Novinafi a reportéfi Vas
mohu navstivit ve vasich

[P P SR Y N TR SRy e

Tiskowva zprava 2

jednotliveé skupiny?

Zde pripojime tiskove
zpravy novinaru

dokument ve wordu

Tiskova zprava 8.C

Chemie 10,3, 2021

Pfriprava na odbornou
konferenci - co délaji

Védci

konference

Zde pripojime otazky a
odpovédi moderatoru a
odborniku

dokument ve wordu / audio soubor
| video soubor

Rozhovor s lekarem
Tondou Mercem

https://padlet.com/ZS_Kunratice_vyuka/htcueusOag2ag

Text pro pfipravu
konference

Zprava Mezinarodni
zdravotnicke organizace
(WHO)
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Te#ké kovy v pfirodé
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= Kontaminue pddu
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= W e 1990 byl nhimEena pres 1% skosptému
# W noe 2000 b Rhesho ul jonom na 8%
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Kadmium, Arsen
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DOCX

&7ke kovy

Lekari

Zavér projektu

Individualni vyplnéni
FORMS

forms.office.com
[0 Wour account

Sign in

FORMS

Skupinova reflexe
odpovedi ve FORMS

Kiq

s
Prezentace odborniku
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Z5 Kunratice 6 mésicl

Energetické zdroje 9.C

Vytvofeno se spotfebou energie

. BN SR ST R ke L BERSC T o . A 7 sl §
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A
5
£ Anonym & mésico . = ® lukasmatejkal & mésicl : @ Filip Lunaéek & mesich
klady- Odpad se vyuiiva k vyrobd @ Karolina Backova & mézich @ Krystof Vitézslav Kus & mésicy ? ;ﬁ + je neomezena, nizko prostorna, +efektivita vyroby elektfiny VYHODY - Nevyéerpatelny zdraj,
energie Vyhody- Obnovitelny zdroj energie ZAPORY- je té2ké skladovat jaderny | EEO!GQiCHéJ ﬁl'Ik_lE'l F‘J_UFUCH_WOS*L - #". _Ekodliviny ze spalovani uhli bezhluény provoz, snadna obsluha,
odpad, uran se musi slodité zavislost na pocasi, neda se L +pracovni pileZitost] -té2ba uhli je nizké naklady na ddribu, vysoks
e Anonym & masici zpracovavat. POZITIVA- vystavet viude, niz2sl vyroba devastujici pro krajinu spolehlivost, pfi PROVOZU
zapory- naklady na vyrobu nejefektivnéjsi zdroj energie ktery 2 energie, energie pfichazi sama od nevznikajl Zadné Skodlive Iatky
mame, e to vice mené bezpetng, | sebe, *
@ Emma Dorfiakova & mesic nema zadny dopad na ovzdusi, K . & Ema Ticha & masicl
zapor- vyroba nenl bez emisl nemusi se vZdy pouZivat uran, =5 -4 OEinnost pfemé&ny svételng energie

na energil elektrickou zévisl na
struktufe materidlu a zpdsaobu
vyraby Elanku, laboratorni nebo
primyslova. laboratorni pfeméfuje
vice procent energie nei
primyslova.

¢ Nicol Novakova & mesicl
MEVYHODY -Pomérné nizka
primérna roénl intenzita sluneéniho -
d zafenl, kratks primérna roénl doba V.
- slunecniho svitu, velke kolisani
. intenzity zafeni v pribé&hu roku,
|

wysoke investiéni naklady na
instalaci, pomérng mald Zivotnost
(20 let) v poméru k cend.

https://padlet.com/ZS_Kunratice_vyuka//ncxSlpk5r/7c18c2



Projekt - geologické deje

Microsoft
Teams

soutezni kategorie:
o dokument
e komedie

e kreativni pocin

https://www.zskunratice.cz/ucitele/predmety-skolni-vzdelavaci-program/prirodopis/pr-devataci/projekt-
geologicke-deje.9858



Pokus o badatelstvi v on-line vyuce
Uvodni predpoklad: Kde ropa vznika?

1. Kde si myslite, Ze se nachazi ropa? Vyberte jednu ze tfi moZnosti, ke které se nejvic klonite.

Dalai podrobnosti

. V hlubokych podzemnich jesk... 8

modelovani vzniku a vyskytu ropy

@ Vsaknutad do homin. 1

@ Mezi vrstvami hornin, 17 \

Uryvek z knihy: Nejisty plamen. Priivodce ropnym svite.

Vaclav Cilek, Martin Kasik

Ropa je tekutd smés pevnych, tekutych a plynnych uhlovodiki piirozeného puavodu.
Nejcennéjsi jsou lehke, tekuté svétlé typy ropy, ze kterych se da ziskat velké mnozstvi benzinu,
zatimco t&zké ropy pii destilaci davaji hlavné asfalt.

Vétsina lidi se domniva, Ze ropa tvoii jakési podzemni dutiny podobné jezeru. Ve skuteénosti
je ropné lozisko zaloZeno na principu houby, ktera za vhodnych podminek nasakne uhlovodiky.
Ve Bézny piskovec, tak jak jej zname napi. z Prachovskych skal, ma porozitu okolo 22 objemovych
P ra Ce S texte m procent. Toto mno#stvi je vyplnéné smési vzduchu a vody, a kdybychom do piskovce
dostatecné hluboko provedli vrt, mohli bychom z néj ¢erpat vodu, podobné jako v Saudske
Arabii ¢erpaji ropu. Nékteré vapence a dolomity maji porozitu az kolem 30 objemovych
procent, ale to je asi tak maximum, protoze jinak se struktura horniny vlastni vahou zhrouti.
Naproti tomu Zuly maji porozitu méné nez 0,5 objemového procenta a v erstvém stavu sotva
par promile svého objemu.

Proto se téméf dvé tietiny ropnych lozisek nalézaji v piskovecich (USA, Severni mofe) a jedna
tietina ve vapencich a dolomitech (Blizky vychod). Ve vzacnych piipadech miizeme ropu
cerpat napf. z vulkaniti. Nékolik texaskych loZisek je vazano na druhohorni podmofské lavové
vylevy, které pi1 kontaktu s mofskou vodou popraskaly a byly zménény na poré¢zni zvétraliny.
Ty byly potom pokryty jilovitymi bfidlicemi, které porézni horizonty utésnily. O nékolik
desitek milioni let pozdéji do pora vulkanickych hornin (kterym mistni téZzaii nespravné fikaji .

serpentinit) migrovaly a nasakly kapalné uhlovodiky a vytvofily deset pomémé vyznamnych h tt p S c / / yo U t U . b e/ N \/J PA kO4 O |\/|

lozisek.




Pokus o badatelstvi v on-line vyuce

Diskuze nad otazkami:

e (o se stalo s cukrem?

e Co bylo duvodem zCernani cukru?

e Kde se ted nachazi uvareny cukr?

e Jak se podoba tento jev tomu, co se déje pri vzniku ropy?

e V Ccem se liSi proces vzniku ropy oproti "uvareni" smesi pisku a
cukru?

Navrat k puvodnim predpokladum o vzniku ropy a zabérecna diskuze.

clanek na: https://clanky.rvp.cz/clanek/c/g/18579/TAJEMSTVI-ROPY .html



FAZE REFLEXE

horel vznik hydroxidu

zemfela

\— babi&éin kastrol

ALKALICKE KOVY

-

kde se nachazeji

‘\‘\.

ve slou¢eninach

sal

ContextMinds

Vitamin C

Co nového jsem se dozvedél/a o vitamine C2

Pepa
Zraloci si dokazou
vytvaret vitamin ¢

David 11
Zralok si déla vitamin C

sam.

Nicol

Vitamin C se nazyva
kyselina askorbova

3
2@

This card was deleted

denis
paprika ma spoustu
vitaminu C

2@

Vojtéch Melzer m
Cetko zabiji skodlivé
oxidy a je nejvic v rybizu
a paprice.

2@

Share thoughts andfor images here

This card was deleted

Dorotea

Vitaminu C chemici
pfezdivaji kyselina
askorbova

Pata I

Nemoc zplsobena
nedostatkem vitaminl C
se jmenuje kurdéje

rl

sofik I

Vitam C rozpustna Zivna
latka

Klara

kurd&je- nedostatek
vitaminu ¢

Jonasb9

Jonas, kolagen je
bilkovina v kloubech

Alex I[l
MNéjaci zivogichové si
dokazi vitamin C vytvaiet
sami

1 '

Julie Oenagova m
Zralok si umi sam vytvofit
vitamin C

Pepa o
Samuel: N&ktefi
zivoCichy dokazi vytvaret
vitamin C sami
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Odpovedi

QOdpovédi

b I N S J
2. Uved pfiklad fungujici spoluprace v nasi skupiné... Al ez fezggnaline iasy,
Dalii podrobnosti
Nejnovéjsi odpovédi {azd_ Jsme 51 rekll o jsme mell Za tema na sKupinach a pak to
47 "pomuzeme si kdyZ nékdo néco nevi" odrika
Odpovédi "vymeénovani informaci”
"VSichni fungovali dobre az na me jiz jsem nebyl pfipraveny, moc me ... h JE~-|"‘" 5l .Z'E;E-"“"E' "mg:'-,-a I C-'CC“E_. a spini '_:5'“"'5' ViE CC-;E.ITIE' meli

Komunikace
3. Co bylo pro moje uceni z vedeni vyuky mymi spoluzaky uZite¢né pro meé uceni? HormlniEs

Dalil podrobnosti

Nejnovéjéi odpovédi Treba, ze jeden z nas fekl, Ze jesté neumi lebku a tak mu to

-

47’ "Vétsina, ale ne véichni védéli toho moc jako ja" Arcvetlill a pomohll mu.
Odpovédi "‘naslouchdni ostatnich ©
‘Zapamatoval jsem si kostru” spojili jsme =e a pak jsme to postupné odprezentovali.
4. Cojsem se dnes naucil/a? Kdyz nékdo néco nepochopil, tak mi to spoluzak vysvétlil, nebo
Daléi podrobnosti ooradi

Nejnovéjsi odpovédi

47 zdklady lidské kostry" Kazdy ve skupiné fekl informace, které fict mé
. "kostra dolni koncetiny je tvarena pletencem a kostrou volné koncetiny”
Odpovedi ] P v

"Celou kostru”

Microsoft Forms

Kdyz se nékdo na néco zepta, tak mu ihned nékdo odpovi.



Ohodnotte nasleduijici vyroky

Silny nesouhlas

Ten prirodopis v osmi¢ce mé ba'!l.

To, co jsme se v pfirodopise ucili, mé bavilo natolik, Ze jsem se chtél/a
ucit.

Vyuka mi umoznila p:::)rr:)zumeE ; vétsiné témat, kterym jsme se v

hodindch pfirodopisu vénovali.

Vyuku pfirodopisu v osmi¢ce povazuiji za du’eiitou pro svuj osobni

rozvoj.
31

Na hodindch prirodopisu mivyhovovalo, Ze jsme Casto pracovalive
skupindch a prezentovali vysledky nasi prace.

Digitdlni technologie jsme v pfirodopisu vyuzivali zpusobem, ktery mi
omahal v mém uceni.
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« Mentimeter

Silny souhlas

Mentimeter



https://www.mentimeter.com/

Dekoji za
pozornost!

JAKUB.HOLEC@NPI.CZ




