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v geometrii na 1. stupni ZS
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Cil a obsah webinare

Nabidnout ucitelim 1. stupné nékolik aktivit, které mohou vyuZit pro pripravu svych
Zaka na geometrické konstrukce tak, aby s nimi na 2. stupni méli co nejmensi

problemy a predevsim, aby rozuméli tomu, co a proc¢ tak konstruuji.

Obsah setkani:
- ujasneni si, proC jsou konstrukce obtizné
- vyuziti manipulativnich uloh v€etné komentaru o jejich pfinosu k rozvoji zaku

- naméty pro motivaci Zaku k pfesnému rysovani tuzkou, pravitkem, kruzitkem



Kriticka mista matematiky

Kriticka mista ve vyuce Geometrie na zakladni kole
o¢ima uciteld
Z pOhledu u&itelﬁ na 2_ Stupni Zé Miroslay Rend? Nada Vondrova a kol

1. Zaci nerozumi rozboru

2. Z&ci nechtdji, neumsji, nevidi
smysl v presném rysovani

3. Probléem je zapis konstrukce,
pouzivani znacek




1. Zaci nerozumi rozboru

vyrok ucitele

Z&ci, ktefi nerozumi objektim, které maji narysovat, maji mnohem vétsi problémy
S konstrukcemi. Napriklad kdyz neveédi, co je lichobéznik, tézko se jim sestrojuje.

Rozbor je kliCova faze celé ulohy. Vychazi z vazeb uvnitr
utvaru, mezi jednotlivymi jeho prvky (uhlopfiCka, téznice, vnitrni
uhly, ....) utvaru.



Poznavani geometrie na 1. st. ZS rukama a manipulacemi
(SYPO webinar)

MAT - Poznavani geometrie na 1. st. ZS rukama a manipulacemi
Darina Jirotkova, Magdalena Malkova
https://www.youtube.com/watch?v=FEtK6bo -DI&list=PL TjyOwpOFIbFIUgRHA4nD7t7wmrgHSVsb&index=14&t=4s

MANIPULACE A RESENI ULOH

L N
. KOMUNIKACE M MYSLENI
co zde muzete najit:
1

- mnoho uloh, které sméfuji na poznavani vlastnosti, vztaht uvnitf
geometrickych utvart a vazeb mezi uvary.

- dost Casu je vénovano uloham na prekladani papiru,

- zajimava uloha s drivky a s geoboardem


https://www.youtube.com/watch?v=FEtK6bo_-DI&list=PLTjy0wp0FlbFIUgRHA4nD7t7wmrqHSVsb&index=13&t=4s
https://www.youtube.com/watch?v=FEtK6bo_-DI&list=PLTjy0wp0FlbFIUgRHA4nD7t7wmrqHSVsb&index=13&t=4s
https://www.youtube.com/watch?v=FEtK6bo_-DI&list=PLTjy0wp0FlbFIUgRHA4nD7t7wmrqHSVsb&index=14&t=4s

2. Z&ci nechtéji, neumaji, nevidi smysl v pfesném rysovani

vyroky ugcitelt

Ale zda se mi, Ze se ztraci takovy smysl pro preciznost, detail, [. . . | vzdycky jim fikam, kdyz to
nakreslite, tak se vam musi srdce pousmat a ne, Ze to vezmu a rychle to s radosti odlozim. Ztraci
se takova osobni prestiz, ja jsem to udélal hezky, mné se to povedlo, klidné se s tim muzu
pochlubit. Dneska se déti snazi, aby to honem rychle mély a néjak at' tam je, at' to vypada, jak to
vypada.

Ale to rysovani, manipulace, to je opravdu problem. Ale u chytrych déti [. . . | jsem nespokojen
praveé s upravou geometrie, s tou peclivosti, to tam neni. Ta peclivost narysovaneho prikladu nebo
I u tech kruznic manipulace s kruzitkem prosté neni.

Tam vidim problem, problém, ze ty déti nejsou zrucny, je pochopitelny, protoze to je novum.
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3. Problém je zapis konstrukce, pouzivani znacCek

vyrok uditele
RISl

Véty o konstrukcich. Tam po nich chci tvrdé postup. Téch pét bodu, aby to byli
schopni narysovat. Presné zapsat postup. Tuto symboliku. Oni se tuto symboliku
nikdy neucili, tak se jim to dodatecné vysvetluje. [. . . | Kdyz se narazi na dalSi
utvary, tak ty postupy uz musi umét. [. . . | Musi se to drilem naucit a potom
postupy zvladaji. Za¢iname od trojuhelniku postupné téch osm az devet bodu.

utvar jako koncept proces

| 2
utvar, ktery mam v predstavach ulozen jako hotovy objekt (koncept), rozkladam do procesu, do posloupnosti
jednoduchych kroku, kterymi utvar vytvorim



Co z toho pro nas na 1. st. vyplyva?

1. méli bychom rozvijet porozumeéni a hledani vztaht uvnitf utvaru a
vztaht mezi utvary, neméli bychom se pfrili§ zamérovat na nazvoslovi

1. méli bychom rozvijet jemnou motoriku od zacatku riznymi
prostredky, ne jenom rysovanim, a hledat smysl| pro presnost

1. méli bychom klast vétsi dliraz na procesualni vnimani a vést zaky k
popisu procesu vzniku utvaru - verbalne, obrazky, ikonicky, znaky, ...



Zakladni pojmy geometrickych konstrukci jsou dany otazkami:

CO? KDE? CiM? JAK?
Co? - Objekt, ktery chceme sestrojit.
Ctverec

Kde? - Prostredi, ve kterém bude objekt sestrojen.
drivka, geoboard, papir, provazky, tangramy, ...

Cim, Jak? - Konstrukéni ndstroje a procesy, kterymi konstrukci
uskutecnujeme a z nichz pripadné bude objekt vytvoren.
skladani, stfihani, gumic¢ka, modelovani, tuzka, nac¢rtavani, rysovani, ...

Konstrukéni navod



Ctverec a dfivka (sirky, paratka)

Dojdi si pro tolik dfivek, abys mohl vyznacit Ctverec. Kolik dfivek
jsi potfeboval?

Dokazes vyznacit vétsi/ mensi Ctverec? Kolik dfivek jsi
potfeboval?

Jak pozname, Ze vytvoreny utvar je Ctverec?

Komunikacni hry jako priprava na konstrukce

e hra telefon, televize, pfijimac a vysilac

Stavba podle popisu druhého vede ke zpfesnovani vyjadreni
i dovednosti rozfazovat stavbu obrazku do sledu postupnych kroku
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Postav podle obrazku / modelu
A ACINTON Y




Obrazkovy konstrukc€ni plan

Jak se stavél domecek? Vybarvi kolecCka.
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Matematika pro 1. ro¢nik (H-mat, 0.p.s.)
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reseni...

Jak se stavél domecek? Vybarvi kolecCka.
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Ctverec a manipulace s papirem ﬁ J,.:_I}
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Matematika (H-mat, 0.p.s.)
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Navod na “konstrukci”’ decky
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Urci spravné poradi.
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Navod beze slov




Ktera z decek vznikne?
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Ctverec a Tangram

tangramu) vytvorit?

Nameét na ulohu typu tangramy

Rozstfihnéte Ctvercovy papir na dva dily, ze kterych prilozenim
vytvorite jak lichobéznik, kosodélnik, tak i nerovnoramenny
pravouhly trojuhelnik.

Kolik ruznych Ctvercu Ize z tanu (dilkd J @2}‘
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Ctverec a Tangram

Kolik riiznych ctvercti Ize z tand - dilkkt 9/ 452
tangramu vytvofit? <>

Nameét na ulohu typu tangramy
lichobéznik, kosodelnik, nerovnoramenny pravoulgliars

LA N

elnik.
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Ctverec a Svihadlo / provaz
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Ctverec a bavinky na “nasténce”




Ctverec a geoboard

Vyznadte na geoboardu co nejvice €tvercu. oy
-
. L . L] L] - L] L] L] -
L ] L ] L ] L L ] L L L] L]
L L L L] L ] L L L] L] "
-
L L L L L » L L L

puntikovy papir volné stazitelny na: https://www.h-
mat.cz/sites/default/files/pomucky/H-MAT _geoboard.pdf
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Ctverec a geoboard

Vyznacte na geoboardu co nejvice Ctvercu. i
o |
P
1. ’
L ] [ ] L ] 'F
— - /
. . . . . . » Q
[ /
D D Jak budete reagovat, kdyz Zaci
¢ ¢ * navrhnou jesté tyto tfi Ctverce?

puntikovy papir volné stazitelny na: https://www.h-
mat.cz/sites/default/files/pomucky/H-MAT _geoboard.pdf

24



Ctverec a geoboard

Najdéte zpusoby, jak Ize na cifernikovém geoboardu
pomoci gumicky vyznacit Ctverec.

ol0/6/0)
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Ctverec a geoboard

Najdéte zpusoby, jak Ize na cifernikovém geoboardu "
pomoci gumicky vyznacit Ctverec.

DO00
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https://apps.mathlearningcenter.org/geoboard/
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https://apps.mathlearningcenter.org/geoboard/

Geoboard a konstrukce

oS Navrhnéte, jak popsat co \ 4
nejjednoduseji obrazce pomoci znaku. "

e o9

« o0 Nesmite pouzit obrazek, ani slovo.
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Geoboard a konstrukce

* eUde 2N NeN& o0& e ' &/,

e>e 3 eV e = )
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Napiste do chatu, ktery obrazec zde neni popsan

e o » Sipkovym zapisem.

http://blog.h-mat.cz/didakticka-prostredi/geoboard-mriz
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Ctverec a étvereékovany papir

Usedka na obrazku je strana étverce. Zkuste &tverec dokresilit.

Eaasaariannnas
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Dokresli do mrize Ctverec ABCD. Bod S je stfed uhlopricek
Ctverce.
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Zapis konstrukce na ctvereckovaném papire

Je dana usecka AB:
A >—>—> TT B

Dorysuj do mrize Ctverec ABCD a dopln jeho Sipkovy zapis.
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Zapis konstrukce na ctvereckovaném papire

Je dana usecka AB:
A >—>—> TT B

Dorysuj do mrize Ctverec ABCD a dopln jeho Sipkovy zapis.

C

reseni:

A->>o1B Mt C e ID - A
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Konstrukce a rysovani

Zjisti, jaky ctyruhelnik vznikne nasledujici konstrukci?

Odhadni bez kresleni jen po precteni.

A‘ SvUj odhad ovér narysovanim.

o0k owbhE

Zduvodni.

Sestroj dvé ruznobézky a pojmenu;j je a, b.

Jejich prusedik oznaé€ S.

Sestroj kruznici k se sttedem v bodé S a polomérem r =3 cm.
Pojmenuj priseciky kruznice k s pfimkou a pismeny A, C.
Pojmenuj pruseciky kruznice k s pfimkou b pismeny B, D.
Sestroj Ctyruhelnik ABCD.
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Konstrukce a rysovani

Zjisti, jaky ctyruhelnik vznikne nasledujici konstrukci?

Af Svuj odhad ovér narysovanim.

ok owhPE

Odhadni bez kresleni jen po precteni.

Zduvodni.

Sestroj dvé ruznobézky a, b.
Jejich prusedik oznac S.
Sestroj kruznici k se stfredem v bode S a poloméeremr =3 cm.
Pojmenuj praseciky kruznice k s pfimkou a pismeny A, C.
Pojmenuj praseciky kruznice k s pfimkou b pismeny B, D.
Sestroj Ctyruhelnik ABCD.
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Ticha posta

odesilatel
- analyzuje obrazek (rozliSi tvary a vztahy mezi nimi)
- rozlozi do posloupnosti konstrukénich kroku

- zvoli jednoduchy a presny zapis

adresat

- rozklicuje informace ze zapisu

- realizuje posloupnost instrukci

- provede syntézu jednotlivych kroku
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Jazyk zapisu konstrukce

1) AABC

2) k; k=Kk(A, r), r<IABlar < IACI
3)P;kxAB=P

4 R;kxAC=R

5 m; m=k(P,r)

6) n; n =Kk(R, r)

7Q;mxn=Q

8)0;AQ=0

Jaky objekt jsme konstrukci sestrojili?

Kdy zacit tento jazyk zaky ucit?

38



Jazyk zapisu konstrukce )

1) AABC
2)k: k=K(A, 1), r <IABl ar < IACI

3)P;kxAB=P

) R;kxAC=R
5) m; m=k(P, r)
6) n; n=Kk(R, )
7)Q;mxn=Q
8)o;AQ =0




rozhazena konstrukce

B,D;Ixb=B,D Pojmenujpruseciky kruznice
s prfimkou b pismeny B, D .TX a=A C Po]menu] prﬂseéiky
A G - : C.
Kruznice k s piimkou @ pismeny A,
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Kazimir Malevic
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Rozvijeni presnosti rysovani v ramci
mezipfedmétovych vztahi

/2

A

https://www.zshanspaulka.cz/novinka/stripky-z-vyuky-zima-i-117
http://skola.touskov.cz/galerie/2015_2016/5_mandala/index.html
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